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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Membranowe techniki separacji

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Krystyna Prochaska
e-mail:krystyna.prochaska@put.poznan.pl
Tel. 61 665 3601; pokdj 322A

Wydziat Technologii Chemicznej,

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, termodynamiki, technologii chemicznej
organicznej i inzynierii chemicznej (podstawa programowa studiéw | stopnia), a takze szeroko
rozumianej ochrony srodowiska w tym rodzajéw zanieczyszczen; umiejetno$é pozyskiwania wiedzy ze
wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Uzyskanie teoretycznej wiedzy z zakresu membranowych metod rozdziatu mieszanin. Podstawy teore-
tyczne poszczegdlnych technik separacji membranowej oraz obszary zastosowann membranowych
technik rozdziatu w réznych gateziach przemystu, w procesach przerobu $ciekdw oraz procesach przygo-
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towania wody. Moduty membranowe i zasady budowy instalacji membranowych. Uktady hybrydowe w
procesach oczyszczania powietrza, $ciekdw oraz otrzymywaniu bio-zwigzkdw organicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WO03 - posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw
nauki, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z inzynierig chemiczna

K_WO07 - posiada wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, zna aktualne
trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych

K_WO09 - ma wiedze dotyczacg problemoéw ochrony srodowiska, zwigzanych z realizacjg przemystowych
procesOw chemicznych

Umiejetnosci

K_UQ9 - posiada umiejetnosc¢ analizy i rozwigzywania problemdw zwigzanych z technologig chemiczng i
inzynierig procesowg, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

K_U10 - potrafi weryfikowaé koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
inzynierii chemicznej i procesowej oraz technologii chemiczne;j

K_U13 - potrafi krytycznie analizowa¢ procesy przemystowe oraz wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia
w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i
techniki

K_U19 - potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu, dokona¢ analizy
mozliwosci zintegrowania proceséw jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub
produkt finalny

Kompetencje spoteczne
K_KO1 - rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;

K_KO02 - ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_KO3 - potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
egzamin pisemny/ustny oceniany w skali punktowej 0-100 pkt

3 50,1 -70,0 pkt

4 70,1 -90,0 pkt
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90,1 -100 pkt

ocena aktywnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych, ocena wiedzy niezbednej do realizacji
poszczegdlnych zajec laboratoryjnych, ocena pracy w zespole oraz umiejetnosci rozwigzywania
problemdéw naukowych

Tresci programowe

Przedmiotem wyktaddw s3 nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce technik separacji membranowej

2. Modelowanie transportu masy w membranach porowatych i nieporowatych

3. Polaryzacja stezeniowa i fouling membran

4. Podstawy teoretyczne i obszary zastosowan przemystowych cisnieniowych technik separacji

membranowej (MF, UF, NF, RO).

5. Stezeniowe procesy separacji membranowej (charakterystyka proceséw: GS, DD, PV i przyktady
zastosowan)

6. Pragdowe techniki membranowe (ED klasyczna i ED bipolarna)

7. Destylacja membranowa (charakterystyka procesu i przyktady zastosowan)

8. Charakterystyka i obszary zastosowan membran ciektych

9. Zasady budowy i dziatania reaktoréw membranowych (membrany katalityczne)

10. Hybrydowe i wielostopniowe uktady separacyjne bazujgce na technikach membranowych

stosowane w procesach oczyszczania powietrza, przerobu Sciekdw oraz pozyskiwania bio-zwigzkow
organicznych

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Zajecia laboratoryjne - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, Techniki membranowe w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997.

2. M. Bodzek, K. Konieczny, Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu wody,

Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 2005.
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3. J. Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa 1996.
4. skrypt pod red. K. Prochaska, Techniki separacji membranowej, Wydawnictwo PP, Poznan 2012.

Uzupetniajaca
1. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003.

2. M. Bodzek, K. Konieczny, Usuwanie zanieczyszczen nieorganicznych ze srodowiska wodnego
metodami membranowymi, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2011.

3.Z.J). Grzywna, A. Strzelewicz, Opis matematyczny i analiza transportu masy gazéw i par przez
membrany polimerowe lite: czyste sktadniki i mieszaniny gazéw, Membrany teoria i praktyka, z. IlI,
Wyktady monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009, 5-29.

4. ). Ceynowa, Membrany selektywne i procesy membranowe, Membrany teoria i praktyka,z. Il,
Wyktady monograficzne i specjalistyczne, Torun 2009, 7-29.

5. M.Mulder, Basic Principles of Membrane Technology, Kliwer Academic Publishers, Dfordrecht 1992
6. E. Biernacka, T. Suchecka, Techniki membranowe w ochronie srodowiska, Wyd. SGGW,
Warszawa 2004.

7. H. Strathmann, lon-Exchange Membrane Separation Processes, Elsevier, New York 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0
kolokwiéw/egzaminu oraz zaje¢ laboratoryjnych)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



